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Bans certains proceeds conn us , les combustibles pulverulents ou 
a grains fins sent degases ou degases et gazeifies par le fait que le com- 
bustible est introduit dans la chambre de reaction avec un vehicule de cha- 
leur solide.^Le vehicule de chaleur founit ainsi la chaleur necessaire au 
5 degazage ou k la gazeification qu ± a ii eU pe ndant le deplacement du combus- 
tible et du vehicule de chaleur. 11 en resulte f requemment des agglomerations 
du combustible en gros grains ou en mottes, ou des depots de combustible 
sur le ^vehicule de chaleur, notamment lorsque le combustible possede des 
proprietes ^de cokefaction. Ces pheno manes se traduisent par des perturba- 
10 tions du degazage ou de lagazeification et entrainent des irregularites 
dans le cheminement du melange de vehicule d<=> chaleur et de combustible 
dans la chambre de reaction. Ces perturbations resultent surtout de depots 
et de la formation de ponts et rendent impossible un fonctionnement re'gu- 
lier. 

15 Le but de l'invention est de remedier a cet inconvenient et d'aug- 

menter la^surete de fonctionnement ainsi que les vitesses de mise en oeuvre 
du procede. Selon 1* invention, on atteint ce but par le fait que le degaza- 
ge de combustibles pulverulents ou en grains fins, ou leur degazage avec 
une gazeification partielle sont effect uss par 1> intermediate de vehicules 

20 d © chaleur circulant en circuit ferme, de fagon que le melange de combusti- 
ble et de vehicule de chaleur passant d'un melangeur mecanique, par exem- 
ple a vis sans fin, dans la chambre de traitement, tombe en chute libre dans 
la partie superieure de cette chambre dans laquelle sont acheves le degaza- 
ge ou le degazage et la gazeification deja amorces dans le melangeur. Dans 

25 la suite de cette description on designera la chambre de traitement par 
"chambre de degazage", ce qui n'exclut pas que cette chambre puisse etre 
le lieu d'une gazeification obtenue d'une maniere connue en soi par l'in- 
termediaire d'un agent de gazeification. 

De ^preference, on fait fonctionner le melangeur de fagon que la 
30 chambre de melange, que suit la chambre de degazage, ne soit pas complete- 
ment remplie de ^matiere, et que cette matiere puisse s'ecouler du melangeur 
sans etre arretee. Grace a I 9 invention, le degazage du combustible est sen- 
siblement accelere, et on obtient egalement que le combustible , meme s'il" 
possede de bonnes proprietes de cokefaction, n'ait aucune tendance a former 
35 des mottes ou des depots dans la chambre de degazage <, De plus, le parcours 
du combustible ^et du vehicule de chaleur a travers le melangeur peut etre 
sensiblement reduito D'autres avantages du nouveau procede consistent en ce 
que 1> evacuation des gaz dans la' partie superietr e de la chambre de degazage 
peut etre effectuee plus simplement, tandis que l'espace de chute dans la 
40 partie superieure de la chambre de degazage peut en meme temps assurer une 
compensation des irregularites de passage de la matiere dans le melangeur 
a vis et dans la chambre de degazage c 

Pour la mise en oeuvre du procede selon l'invention , la matiere 
a traiter est, par exemple, amenee en contact intime avec le vehicule de 
45 chaleur chauffe dans un melangeur mecanique qui est alors le lieu d'un de- 
gazage partiel, tandis que le melange est consecutivement soumis au degaza- 
ge complement aire sous la forme d'une colonne c 

Le melangeur peut etre une vis melangeuse, dont les branches de 
brassage sont par exemple des broches en fer de section circulaire, des 

50 barres de fer plat, ou des palettes droites ou incurvees. L'axe de la vis 
melangeuse peut Stre horizontal, vertical, incline vers le bas ou vers le 
haut. Suivant la position de la vis et la faculte de cokefaction du combus- 
tible, on donne aux barres de fer plat, aux palettes en tole, etc. une in- 
clinaison plus ou moins forte, les palettes faisant avancer la matiere si 

55 elles sont inclinees ou incurvees pour le refoulement dans ce sens, ou re- 
tenant ou repoussant la matiere en arriere si elles sont inclinees ou in- 
curvees pour le refoulement dans le sens oppose, Les palettes peuvent etre 
toutes inclinees ou incurvees pour le refoulement dans le sens de l'avance- 
ment, ou toutes inclinees ou incurvees pour le refoulement dans le sens du 
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recul, pour.-^accelerer ou po ur ~r alentir_ le mouvement de la matiere a melanger 
a travers le melangeur a vis, ou pour augment er ou pour reduire la duree 
de sejour. La matiere a melanger entre dans le melangeur a vis par une ex- 
tremite et le melange est evacue par I'extremite opposee. On peut obtenir 
5 une grande surete de fonctionnement , meme avec les combustibles les plus 
difficiles a traiter , par un agencement particulier du mecanisme melangeur. 
Cet agencement consiste a. utiliser deux vis "melangeuses entrainees en rota- 
tion dans le meme sens, qui engrenent I'une avec I'autre de fagon que les 
palettes d'une vis melangeuse nettoient l'espace entre les palettes de 1 ? 
10 autre vis melangeuse* On peut faire tourner les arbres des vis melangeu- 
ses avec un meme nombre de tours -minute ou dans un rapport de nombres en- 
tiers tel. que 1:2 ou 1:3- Be preference, les palettes sont conformees de 
fagon qu'elles remplissent l'espace que ne balaient pas les palettes de 1' 
autre vis. 

15 Les gaz qui sont degages au cours du cheminement de la matiere 

dans le premier stage de degazage (qui est le melangeur) , et ceux qui 
sont degages dans le deuxieme etage, peuvent etre avacues ensemble dans 
1'espace de chute du deuxieme stage. La chute libre entre les deux etages 
protege notamment le melangeur contre un remplissage excessif , et amelio- 

20 r © essentiellement par retro-action le melange de la matiere a degazer avec 
le vehicule de chaleur dans-le melangeur. 

Pour la mise en oeuvre du precede, on utilise par exemple un ve- 
hicule de chaleur pulverulent ou en grains fins qui, lorsque la matiere a 
degazer s'y prete, est de preference constitue par le coke resultant du 

25 degazage ou par les residus du precede. Le melange de vehicule de chaleur 
sortant de la chambre de degazage, circulant en circuit ferme, et du co- 
Ice ou residu fraichement forme, qui est egalement pulverulent ou en grains 
fins, est eleve par vole pneumatique tout en etant simultanement rechauf- 
fe, de "preference "par reaction de I'air utilise pour l'elovation avec le 

30 carbone que contient le residu, et ce melange recoit pendant 1' elevation 
eventuellement un complement d'autres gaz, par exemple de la vapeur d'eau, 
des produits de combustion repris provenant de I'air utilise pour l 5 eleva- 
tion, du gaz carbonique, de l'azote, etc..., pour etre introduit dans un 
separateur, une tremie, etc... Le separateur sert a separer le vehicule de 

35 chaleur des gaz utilises pour son chauffage, et le vehicule de chaleur est 
ensuite ramene dans le melangeur. Suivant les conditions de temperature 
qui se presentent pendant le rechauffage du vehicule de chaleur, et suivant 
la rapidite de la reaction qui a lieu pendant le chauffage, celle-ci donne 
une proportion variable de gaz carbonique dans les gaz de reaction de 1' 

40 a± r 3e combustion. 

Le separateur est avantageusement un separateur de dogroississe- 
ment, qui se presente par exemple sous la forme d'une chambre de stabilisa- 
tion dans laquelle le gaz est anime d'une" faible vitesse, ou simplement 
un cyclone, de sort© que les particules les plus fines que contient le gaz 
^5 ne sont separees que dans une proportion limitse, et sont en majeure par- 
tie entrainees par les gaz de reaction hors du circuit ferme du vehicule 
de chaleur. 

Si la forme ou la constitution du coke ou de ses cendres ne con- 
viennent pas, par exemple si ce coke esttrop fin, on peut utiliser comme 

50 vehicule de chaleur d'autres cokes, cendres de combustibles, de la terre 
refractaire (chamotte) , de l'alumihe, de la silice (quartz ou d'autres 
variantes) , des silicates, des oxydes de magnesium ou des composes oxydes 
similaires, ainsi que leurs melanges. De preference, le vehicule de chaleur 
ne doit pas avoir tendance a une destruction trop facile par effritement, 

55 abrasion, ni aux modifications chimiques nuisibles, etc., afin que la quan- 
tite necessaire et les dechets sous la forme de fine poussiere ne devien- 
nent pas excessifs. II est eventuellement possible d f utiliser des corps 
strangers du genre precite avec le residu£ de la matiere degazee. 
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La grosseur des grains du vehicule de chaleur est avantageuse- 
ment comprise entre C , ^ et 4,0 mm environ, Avec des grains d'une grosseur 
inferieure a 0,1 mm, 11 est generalement plus difficile de s sparer le ve- 
hicule de chaleur des gaz &' entrainement , et cette operation exlge alors 
5 des separateurs a grande finesse de separation, fonctionnanw avec des cou- 
rants gazeux de grande vitesse, et consommant une grande quantite de for- 
ce motrice a cause des pertes de pression qui en resultent. D'autre part, 
la Vitesse de suspension augmente avec la grosseur des grains, ce qui aug- 
mente egalement les vitesses a 9 entrainement pneumatique, la -consommation 
3_q de force^motrice et .Vusure par abrasion. Lorsque la grosseur des grains 

est sensiblement supsrieure a 4,0 mm, les depenses necessaires au transport 
pour la mise en oeuvre du procede petty ent compromettre. I 9 economies 

Le combustible utilise se presente de preference egalement en 
grains d'une grosseur comprise entre 0,1 et 4,0 mm environ, mais les grains 

15 peuvent etre un peu plus gros parce que le degazage entraine un retrait ou 
une reduction de la densite des grains . Les grains du combustible ayant la 
grosseur avantageuse pour chaque cas peuvent Stre facilement obtenus par 
tanisageo Si on ne dispose que de gros grains, on peut facilement les broyer, 
et le broyage n'exige pas un supplement de depenses tel qu'il est freauem- 

20 ment necessaire pour les foyers usuels a poussier, ou pour le degazage de 
poussier, pour lesquels il est indispensable d'utiliser un poussier d'une 
extreme finesse. 

^La circulation du vehicule de chaleur est avantageusement reglee 
par le fait qu'un doseur ou regulateur, par exemple sous la forme d'un 

25 tiroir, etc., est prevu a 1* entree du vehicule de chaleur chaud dans le 

melangeur, ce doseur ne laissant passer qu'une quantite uniforme de vehicu- 
le de chaleur . Un autre doseur ou regulateur est agence de la meme maniere 
ou d 'une maniere differente a 1* entree du vehicule de chaleur dans le trans- 
porteur pneumatique. Les deux doseurs ou regulateur s permettent ainsi le 

30 reglage^de la quantite des vehicules de chaleur en circulation, et le regla- 
ge^du niveau de vehicule de chaleur dans la chambre de degazage et dans la 
tremie collectrice avant I 9 entree de ce vehicule de chaleur dans le me- 
langeur. 

Au cours de son passage dans le melangeur et dans la chambre" de 
35 degazage, le vehicule de chaleur recoit le residu du degazage. Apres le 
transport pneumatique, les grains les plus fins eont'en partie separes du 
vehicule de chaleur et evacues du circuit fermo de celui-ci. Si les niveau* 
des vehicules de chaleur s'elevent dans la chambre de degazage et dans la 
tremie collectrice. I'exces de vehicule de chaleur correspondant a cette 
40 augmentation du niveau est evacue d'une maniere continue ou periodique. 

Si la proportion ^de poussiere fine emmenee et de carbone Srule est superieu- 
re a la quantite du residu de degazage arrivant dans le transporteur pneu- 
matique, on introduit un complement de vehicule de chaleur dans le circuit 
ferme pour maintenir avec certitude les niveaux dans la chambre de degaza- 
45 ge et dans la tremie collectrice, ce qui peut avoir lieu par exemple avec 
la metier e k dega.zer. 

La chambre de degaz^e est avantageusement separee, par des colonnes ou 
tampons de matxere, du transporteur pneumatique et de la chambre de separa- 
tion du vehicule de chaleur chaud. 

50 La colonne compacte de ma tier e avec le doseur au-dessus du melan- 

geur et jusqu'a la tremie collectrice, d'une part, et entre le doseur a 1> 
entree du^ transporteur pneumatique jusqu'a la chambre de degazage, d> autre 
part, empeche le passage de tout courant gazeux entre le haut de la chambre 
de degazage, d'une part, et le transporteur et (ou) le separateur du vehicu- 

55 le de chaleur, d'autre part. La pression regnant dans la chambre de degazage 
est avantageusement maintenue en dependance constants de la pression regnant 
dans le transporteur pneumatique ou dans la chambre d* extraction du vehicu- 
le ae chaleur que contiennent les gaz de reaction du courant transporteur. 
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Par exemple, on peut x^egier la pression dans la chambre de dega- 
zage et la pression dans la chambre de separation pour qu'elles soient a 
peu pres egaiec , de f'agon cu'aucun courant ne puisse pratiquement passer 
entre ces deux chambres. Lans ces conditions il n* est pas necessaire de 
5 prevoir des dispositions speciales pour que la pression regnant dans la 
par tie infer leure du transport eur so it superieure a la pression a l'lnte- 
rieur de la chambre de degazage- II en resulte qu 5 imp, certaine quantite 
d*alr ou de prcduits de combustion ou de gaz eifi cation, relativement f aible , 
traverse alors la colonne de ma tier e pour penetrer dans la chambre de degaza- 

10 gfi. Le gaz provenant du degazage est ainsi quelque peu enrichi en azote. 

Si on le desire, on peut I'empecher en introduisant dans la partis irifirleu- 
re de la colonne de matlere, entre la chambre du transporteur et la chambre 
de degazage, une quantity relativement faible de gaz provenant du degazage, 
ou d'un autre gas approprie tel que le gaz carbonlque, la vapeur d*eau, 

15 etc.. , c^tte quantite correspondant a la quantite d'air qui passerait dans 
d'autres conditions. Ce gaz s*eleve alors a travers la colonne de matiere 
pour retourner dans la chambre de degazage, et assure une etanchiite par— 
faite entre la chambre du transporteur et la chambre de degazage. 

Si le chauffage du vehicule de chaleur a lieu par combustion de 
20 sa teneur en car bone, par exemple avec l'air utilise pour le transport de 
ce vehicule de chaleirr dans le circuit ferme, la quantite d'air necessaire 
au transport determine la quantite de chaleur apportee au vshicule de cha- 
leur par la reaction de l'air de transport avec le carbone que contient le 
vehicule de chaleur. Si la quantity d*air necessaire au degagement de la 
25 chaleur est instiffisante pour assurer le transport pneumatique du vehicule 
de chaleur, on oeut ajouter a I'air d'autres gaz ne participant pas a la 
reaction, par exemple des gaz de combustion ou de 1' azote. 

Par exemple, lor s cue 1 ? installation de degazage fonctionne a char- 
ge partielle, la quantite de chaleur necessaire du degazage et , par conse- 

3Q quent , la quantite d'air necesnadre au transport et au charlXage du vehicu- 
le de chaleur sont inferieures a celles cu'exige le fonctionnement a pleine 
charge de 1 ' installation . Lorsque la quantite d'air s*aLaisse au-dessous 
d'une certaine proportion* le transport pneumatique du vehicule de chaleur 
en grains fins n ? est plus assure parce que la Vitesse des gaz est trop fai- 

35 ble sur le parcours destine au transport. Le fonctionnement a charge partiel- 
ie redult sgalement la quantite du coke ou de resldus de degazage. Pour 
tenir" compte des conditions qui se presentent pendant le fonctionnement a 
charge partielle, on introduit selon l^invention, dans I'appareil de chauf- 
fage et de transport, non seulement de l*air de combustion, mais egalement 

40 de la vapeur ou des gaz innrtes, par exemple les gas de" reaction, e 7 est- 
a-dire les gaz utilises pour le transport et le chauffage du vehicule de 
chaleur, apres un refroidissement necessaire ou approprie pour leur passage 
dans le transporteur. II est particulierement avantageux d'utiliser ies gaz 
de combus~bion ? par exemple des foyers de chaudieres a vapeur ou si mil aires, 

45 dans lesquels on utilise le coke ou le residu du degazage, pour les ajouter 
dans la proportion necessaire a 1'air de combustion avant ou apres le pas- 
sage dans un ventilateur destine a transporter ces gaz, ceci pour assurer 
le transport pneumatique et pour proteger 1'appareil de degazage contre 
tout surechauff ement . Les dlfficultes qui resultent d'une reduction du re- 

50 sidu de degazage sont egalement surmontees par un agencement particulier 
des appareils destines a la combustion du coke ou du residu de degazage. 

Si le vehicule de chaleur chaud separe des gaz de chauffage ou 
de transport ne doit plus presenter une teneur appreciable en carbone a la 
sortie du separateur ou eventueliement de la tremie collectric^ , on peut 
55 melanger I'air transporteur avec de la vapeur d'eau ou du gaz carbonlque, 

ou avec les deux. II en resulte quo le chauffage transforme en oxyde de car- 
bone et hydrogene l'exces non utilise de carbone du residu de degazage. 
Ceci est particulierement avantageux si on utilise les gaz transporteur s 
a la sortie du transporteur pneumatique et du separateur du vehicule de 
60 chaleur circulant en circuit ferme, par exemple si on introduit ces gaz 
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dans la chanbre de combustion d'une turbine a gaz . 

La combustion et (ou) la gazeification du carbone que contient 
le residu de degazage dans le transported pneumatique et sur le parcours 
de chauffage peirt etre favorisee par le fait qu'or. reduit autant que pos- 
5 sible la vitesse du transport d'un bout a 1* autre ou sur une partie du 
parcours. Par exemple, dans la premiere partie, le parcours du chauffa- 
ge a faible vitesse de passage des gaz peut se presenter sous la forme d> 
un lit to urbd 1 lo nnant , a mouvemerdfe.ascendants et descendants, forme 
par le melange de vehicule de chaleur'et de residu de degazage, dans le- 
10 quel ont lieu la transformation de l'air transported avec des constituants 
combustibles du melange en gaz faible, et le chauffage du vehicule de cha- 
leur . 

Pour obtenir un melange uniforme et intime avec le vehicule de 
chaleur chaud dans le molangeur , on introduit cp vehicule de chaleur et la 
15 matiere a degazer en courant constant et uniforme dans le meiangeur. Le 
rapport entre le poids introduit de la matiere pulverulente a traiter et 
le~ poids du vehicule de chaleur peut etre compris entre 1:1 et 1:100, par 
exemple. Le plus souvent on utilise un poids de vehicule de chaleur 5 a 50 
fois - , par axemple 15 et 25 fbis, supsrieur a celui du combustible introduit 
15 de sorte que chaque particulp de combustible est bien entouree de vehicule 
de chaleur pour etre chauffee rapidement. 

Lleme si on utilise de tres grandes quantises de vehicule de 
chaleur par rapport a 1* unite de la matiere a traiter, le chauffage du 
vehicule de chaleur est encore economique. D'une part, en effet, le vehicu- 

20 de chaleur ne subit qu'une faible chute de temperature a chaque passage 
a travers 1* installation" de degazage, de sorte que le rechauffage n'exige 
que la chaleur necessaire a la compensation dp. la chute de temperature 
pour reporter le' vehicule de chaleur de la temperature a. la sortie de l ? ap- 
pareil de degazage jusqu'a la temperature &' entree, cette quantite de cha- 

25 leur correspondant es sent i ell ement a celle que le vehicule de chaleur a 
cede dans 1'appareil de degazage a la matiere a traiter. D'autre part, le 
procede suivant 1* invention per met une utilisation parti culier ement favora- 
ble de la chaleur residuelle et de la chaleur de combustion de la matiere 
sortant du procede. 

30 Etant donne que, selon I'invention, la matiere a dogazer est transformee en 
gaz de degazage concentre, en gaz faible et en poussiere a l'etat forte- 
ment chauffe, le procede selon l'invention se laisse avantageus ement combi- 
ner avec des foyers alimentes par du poussier pour chaudieres a vapeur, 
dans lesquels on utilise la chaleur des gaz de combustion chauds et de 1 ? 

35 exces de corps solides combustibles, tels que le coke. On peut egalement 
combiner le procede tres avantageusement avec des fours de calcination et 
de frittage ou avec d'autres procedes metallurgiques pour lesquels on uti- 
lise alors les gaz de combustion chauds et le coke. 

Les gaz chauds sortant du transporteur et de l'appareil de chauf- 
4,0 fage du vehicule de chaleur peuvent entraxner le coke et le residu de dega- 
zage en grains d'une grosseur telle qu'elle est avantageuse ou toleree pour 
1' installation de recuperation consecutive, par exemple pour les foyers de 
chaudieres a vapeur. . 

II est par exemple avantageux de proportionner la puissance de se- 
45 paration du separateur de coke et de gaz sortant du transporteur pneumati- 
que et de I'appareil de chauffage du vehicule de chaleur de facon qu'il 
puisse extraire pratiquement tous les grains d'une grosseur superieure a 
celle qui est necessaire a 1' alimentation des foyers. 

S'il n'est pas possible d'utiliser un ezces de coke a grains plus" 
50 gros que ceux que contiennent encore les gaz de reaction a la sortie du 
separateur, il est avantageinc d' adapter la finesse des grains du combusti- 
ble a degazer de fagbn que le niveau du vehicule de chaleur reste pratique- 
ment constant dans le separateur. Etant donne que le degazage entraine une 
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certain^ rfdv.ction d* la pvoss«u: des grains, "Tent le taux dir>end des carac- 
tfristiques du combus tible a di^a^pr, et que vabicule dp chnleur en cir- 
culation subit lua-aipne un«=> r sanction d« la gross^u^ dp ses grain- * l^s 
grains du combustible a di,gaaer p«niv^nt etre un peu plus gros ctv^ ueun 
5 qui sent iiacessoires a l-V,lln:entatIon du I:-, 

Si les fines par :nculps dp -pous :v2_>.i <- sordanripnt la coinhusuion 
des gas de "."iaction dani la chnudier e co:.i^ieut?-Ve an dans un au~r^ appa- 
r^il ? si elles ont par er-cpmpie tendance a former ~ ? ^s depots on a pn traanpr 
une forte usurp, on peut lavement debarrasser les gnz dps poussi^res dans 

10 apparp.il s a grands finesse dp separation, par ~xeniple dan?, des appareils 

a cyclone? multiples i liaut* effieaciti'. etc... Grace au dipoussiarag^ a 
grando sfficaeite, ±1 est possible d'utilis^r des vit esses' dp circulation 
du gaz plus lilies dans la chaudiere a vapour ou m» dans un© turbin^ a 
, pa- ea^jlp. La fine poussiare saparfe pent ptre intrortvdto riant- 1p 

25 circuit du vshicule d^- 'baleur, mads on p«ut ogalement 1 ? utiliser a cl'au- 
tres effnts, par nxeople dans une chaudiare a vupeur distinct e« dans un 
couloir de frit tag e 5 etc., par exemple pour 1 ? utilisation du era-bone qu ? 
elle contieiit cvpntu*ll«m«nt.. 

Pour la reduction dp l'usure des fo;ars dp cojibufction et pour 

20 1* adaptation de la puissance r]r. 1 ? installation dp digas?--- a une puissance 
variable du foy«r lorsqu'on ~ utilise io gas faable. cup donn« le pro code , 
ainsi que I'exoos A* coke , *tc. . , notamment pour le chsuffag= dp chaudiares, 
on peut extraire .V^:^n d« ook> ou du risidu dp degaiiagr -./a? saparabeur d« 
vshiculo dp chaleuv - u dp ga? transport pur chaud , ot I'in- roduire separi- 

25 Lipnt dan*-; 1* foyer d«s ohnudiares ou nutria appareils. taudis qu^ los gaz 
c hands sent in trad nits ^Jpai'Gmpnt en un artr^ point du foyer. 
Le saparatpur pf. 1«= fop^r sont alors e.^nces dp fa, con que Is coke ou le 
rssidu dp degaLage so it do-oiaco sous 1'aoticn dp l«ur prop re poids et sans 
transport eur , pt qu'il arrive, dans 1^ foy^r r.lors qu'il <=st ancoro chaud. 

30 II en rasultp cet autre avonta^^ qu« le x'-.y^a fonationne avec un combus- 
tible tree inflammable en dormant le moiU^ur rendoment, que I'agpncp- 
ment de ce foyer peut stre Pi-«tr pineinent simpfp, ll pst particuliorem^nt a— 
vantageux dp privoir le fo^pr dans la partie supiri^urp el'une ehaudilre a 
vapour / les gas de chauffa^e descendant d'abord dans un premier c^xneau 

35 pour remonter par re::emple dans -jii d-ULuij^e carneau su.ivi d 5 un dipoussi^- 
reur et d'xmp cheninie. 

L 5 p:-;cos de coke ou d^ rssidu dp d^ga^a^ - J j put «tr« svacui en quan- 
tity uniforme d« la trJmi^ du siparat«ur . 11 sufxit alors de privoir un« 
pptite trsciie. II est cependant agalpmpnt possible d' ivacuer le coke ou le 

40 rssidu de dogazage en quanta t as variables, ou mem^ p&iodiquement* On p*ut 
alors en utiliser un unaz.i mum pour les pointes d« consonos td on . II 
lenipnt possible d * aliment er I 5 installation d- dogaaag° avpc d-s quant it cs 
variables de~ charbon a degaze.r , pour rapondr« a la consoomation variable 
de coke ou de rosidu dp dog az age pour 1° chauffage des foyers. On peut fai- 

45 re fonctionner 1 9 inst allat do r -'ie^aaage d 5 un^ nianiare constant^, pt accu- 
muler dans la trimie du siparateur d~s quantitos suffiscaites dp coke ou de 
rasidu de dega^age pour les pointes dp aonsommation. S^lon I'in-pntion. la 
capacity de la fr fiLie est adapt ie nr. qLia.nrit 5s variables d^ oc!:.n 5 etc.. 
qu^elle doit fournir . 

50 On a trouvd cu'un autr« avantag^ d^ I'invpntion censiste cp 

qu'il est possible d'utiliser l 5 o::cos de coke ou dp rssidu d^ d^ga^ag^ 6- 
vontuellenient avpc les poussiores extraites des ga.^ d* chauffage ] et'qu'il 
est particuliereaent avantagpuz<. de 1' utiliser avec o'auv^s co^Vr^--ibl-^s. 
II constitue par e::emple une bonne addition pour 1'agsiomiratioa a ckaui de 

55 la houille T et ai::3liorp la faculte d ' agglomeration de cette houille. _vec 
des proportions relativem^nt faibles de coke ou de risidu de diga:;ag^ 5 on 
peut alors obtenir un maocinum d'effet. On obti^nt de bans rcsultats en uti- 
lisant ce coke ou r.-:sadu pour l* agglomeration d<=> minerals, cventu^llement 
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avec c'autres matieres convenant a cet effet, no tamment avec des combusti~\<« 
bles. 

D'autres avantages de 1* invention, concernant 1'economie therizd que 
resident dans ^utilisation de la chaleur disponibie du coke ou residu 
5 de degazage si on 1'empioie a chaud, par exemple a la temperature a iaquel- 
1© il sort ^du procade de degazage ou du chauffage du vehicuie de chaleur. 
Le charbon a traiter peut etre seche complement air ement et porte a la tem- 
perature la plus favorable pour le tr ait ement , par exemple pour 1 ? agglome- 
ration. Pour 1* agglomeration a chaud, le charbon est presse a l'etat plas- 

10 tique, ^par ^exemple dans une gaums de temperatures de 350 a 450°C. Or, il 
est precisement difficile de transmettre la chaleur necessaire au charbon 
a I'etat plastique. Selon 1* invention, cette transmission est assure© par 
le fait que le charbon a agglo merer a chaud est d'abord porte a des tempe- 
ratures^ de 200 a 300°C par des gaz de combustion ou de la vapeur , e'est- 

15 a-dire a une temperature inferieure au niveau auquel le charbon devient 
plastique et commence a se dsbarzasser de son goudron. Par melange avec 
du coke chaud, ^ par exemple d'une temperature de 1000°C , le charbon est 
ensuite porte a 300°C ou plus, et presse a cette temperature- Le melange 
avec le colce chaud ou le residu de degazage peut avoir lieu dans un melan- 

20 geur similaire a celui qu'on utilise selon 1'invention pour melanger le 
combustible avec le sehicule de chaleur. 

Le degazage peut avoir lieu a voiontc a des temperatures hautes , 
moy ennes ou meme basses* La temperature depend essentiellement de la con- 
stitution desiree des produits de degazage. Si on opere a haute temperature 

25 de degazage, par exemple de 1000°C , le goudron degage do la matiere dega- 
zee est larg ement decompose et passe dans le gaz, tandis que les consti- 
tuants volatile de la matiere degazee sont larg ement extraits. II ne reste 
alors comma residu qu'une faible quantite de coke- Si on degaze au contrai- 
re^a basse temperature, par exemple de 600° C , le goudron degage de la ma- 

30 tiere degazee est largement conserve et entraine hors de la chambre de de- 
gazage par le gaz resultant du degazage. La quantite de ce gaz est plus ren 
duite que lorsque le degazage a lieu a haute temperature, mais le gaz pre-' 
sente d'une fagon generale ten pouvoir calorifique plus eleve. La quantite 
de residu est egalement plus importante parce qu'une partie des constituants 

35 vo latins reste dans le residu, par exemple dans le coke* 

Les gaz degages dans le melangeur peuvent etre evacues separement 
par rapport aux gaz du deuxieme etage de degazage. On peut branchar l'un a 
la suite de I'autre deux melangeurs, le premier ne recevant alors qu'une 
partie du vehicuie de chaleur chauTfe, tandis que 1'atitSe partie n'est introdui- 

40 *e dans le deuxieme melangeur. La temperature regnant dans le premier 
melangeur est inferieure a celle du deuxieme, de sorte que le degazage du 
combustible peut avoir lieu a basse temperature dans le premier melangeur, 
tandis que le degazage complet du combustible n , a lieu cjue dans le deuxieme 
melangeur. Les gaz des deux etages de degazage peuvent ette evacues et uti- 

^5 lises separement. Ce mode de mise en oeuvre permet une large recuperation 
du goudron dans le premier melangeur sans dissociation ni decomposition 
appreciable. De preference j les deux melangeurs sont separes I'un de 1* au- 
tre par une colonhe du melange de vehicuie de chaleur et de residu de de- 
gazage, qui assure l'etancheite entre les deux melangeurs ou etages de de- 

50 gazage. 

Si on desire eviter 1* utilisation de coke pour le chauffage du 
vehicuie de chaleur, on peut avantageusement ajouter des gaz de chauffage 
a l*a±r transporteur pour obtenir la quantite de chaleur necessaire au 
chauffage du vehicuie de chaleur par combustion des gaz de chauffage. On 
55 peut egalement faire preceder le^pouloir de transport et de chauffage d'un 
foyer dans le^uel on brule alors -aveb l'air transporteur du po ussier de 
charbon ou meme du charbon en grains, des combustibles liquides ou gazeux, 
etc... Les gaz de combustion a haute temperature qui en resultent sont 
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introduits dans le couloir de transport et de chauffage pour assurer le 
chauffage et le transport du vehicule de chaleur. On peut faire fonction- 
ner ce foyer par exemple avec une circulation de laitier ou de scories en 
fusion. 

Dans certains cas, il peut etre" indique d'a.jouter du gaz a l'eau 
au gas de degas age, par exemple pour augment er la quantite de gas, ou encore 
pour abaisser le pouvoir calorifique du gaz, afin que le melange gazeux re- 
ponde par exemple aux bornes imposees au gaz de ville, La production du gaz 
a l'eau peut etre combinee avec le degzage par le fait qu'on introduit de 
la vapeur d'eau dans la partie inferioure de la chambre de degazage, cet- 
te vapeur passant alors a travers le melange de combustible et de vehicu- 
le de chaleur a haute temperature en circulation que contient la chambre 
de degazage. La vapeur se combine en partie avec le carbone du combustible 
et donne par dissociation, en fonction des conditions d'equilibre, notam— 
ment de 1'oxyde de carbone et de 1 'hydro gene en meme temps que du gaz car- 
bonique . 

Le reglage du pouvoir calorifique du gaz peut avoir lieu par &> 
autres moyens. On injeete par exemple avec la vapeur ou a la place de la 
vapeur de'l'air, de l'oxygene ou de 1'air "enrichi en oxygene, etc... L'in- 
pection de la vapeur oa d'un autre fluide ainsi que la production du gaz 
a 1'eau augmentent la quantite de gaz traversant la matiore a"t entraxnant 
la poussiere. II est done frequemment avantageux de produire le gaz a ±> 
eau dans un appareil s spare , eventuellement dans une chambre suivant la 
chambre de degazage , et de melanger ce gaz a I'eau le gaz de degazage apres 
son epuration. 

Si on desire une recuperation aussi totale que possible du gou- 
dron que contient le combustible, notamment par l^utilisation de temperatu- 
res de degazage; aussi basses que possible, l'ihjection de faibles' quanti- 
tes de vapeur et meme de gaz dans la chambre de degazage peut etre avanta- 
geuse, parce qu'il en resulte un balayage qui accelere l'evacuation des va- 
peurs de goudron et contrarie davantage la decomposition du goudron. On 
peut frequemment obtenir des avantages thermiques en chauffant 1'air des- 
tine au transport pneumatique du vehicule de chaleur en circulation et (ou) 
en chauffant le combustible avant ou pendant son entree dans 1 ? appareil 
transporteur pneumatique. Pour le chauffage de I 5 air et (ou) du combustible, 
on peut avantageusement utiliser la chaleur du gaz chaui de degazage sor- 
tant et (ou) des gaz de reaction apres la separation du vehicule de chaleur 
de circulation, le combustible et ant ainsi seche prealablement, tandis que 
sa faculte de colcefaction est eventuellement detruite par un traitement 
thermique pr salable. - 

Si on desire eviter le passage de gas combustible a pouvoir calo- 
rifique sieve sur un cote des cloisons echangeuses dans les echangeurs de 
chaleur, et de l'air a forte pression sur le cote .oppose de ces cloisons , 
on peut ^utiliser la chaleur sensible du gaz de degazage pour le sechage prea- 
lable, eventuellement pour le chauffage du combustible a traiter et (ou) 
pour d'autres traitements en rapport avec 1* utilisation du gaz chaud et 
de 1'exces de coke ou de residu, notamment pour le chauffage prealable de 
l'eau dJ alimentation des chaudieres ou pour la production directe de vapeur, 
e'est-a-dire pour des traitements dans lesquels l*e change de chaleur n ? a 
pas lieu avec des flu±des*"c6ntenant de l^oxygene. Pour le chauffage preala- 
ble de "l'air de combustion necessaire' dans 1' installation de degazage; on 
remplace le gaz de degazage par une partie ou par la totalite des gaz de 
combustion du foyer des chaudieres, etc. .. On utilise alors la chaleur 
du colce ou residu de degazage resultant du pro cede et (ou) la chaleur des 
gaz de combustion pour le chauffage du vehicule de chaleur. 
De ^preference, le combustible" destine au degazage est suffisamment sechi 
prealablement, ou eventuellement chauffe prealablement en vue d'une augmen- 
tation de la puissance et du rendement de 1 7 installation de degazage. Pour 
ce sechage ou chauffage prealable, on peut encore utiliser la chaleur sen- 




sxble iu ^ra: de degazage ou neme la chaleur sensible des gas de reaction 
provenaxt du transporteur pneumatiqu.fi et du couloir de chauffage. On peut 
egalemer.t utiliser la totality ou une partie des gas de combustion du fojer 
des chaudieres, dans lesquelles on utilise la chaleur du coke ou du rcsi- 
5 du de degazage. 

Le procede est avantageuseinent mis en oeuvre dans une install a- 
tion dps iaqnelle la enactor e de degazage, le melangeur et la chambre des- 
tinee a la separation du vehicule chaud de chaleur et des gas transport eurs 
sont superposes, de facon que le vehicule de chaleur puisse descendre sous 

10 1 'action de son propre poids dans les trois chambres. Le melangeur <=>t le 
separateur sont relies entre eux par un conduit de preference etroit pour 
le passage du vehicule chaud dp chaleur. La sortie de la chambre de degaza- 
ge est a son tour reliee par un conduit de preference etroit a la partie 
inferieure du transporteur pneumatique. Ce transporteur pneumatiaue est de 

15 preference dispose a 1'exterietir de I 9 installation de degazage. 

Le procede selon 1 'invention sera decrit en detail ei-apres en 
regard du dessin annexe. La fig. 1 est une vue en coupe verticale d'une 
installation de degazage ageneee selon 1 5 invention pour le traitement de 
combustibles. Les fig. 2 a 11 montrent plus i eurs modes de realisation par- 

20 ticuliers du ^melangeur selon 1' invention. Ces figures montrent certains 
details du melangeur. Les fig. 2 a 4 sont des vues en coupe transversals 
de vis melangeuses. Dans I'^xemple de la fig. 2, les arbres des vis melan- 
geuses tournent dans un rapport de 1:1. Dans l'exempl« de la fig. 5, ces vis 
tournent dans un rapport 1:2, tandis que ce rapport est de 1:3 "dans I'exem- 

25 pie dp 1- fig. 4- Les fig. 5 et 6 sont d^.s vuns en coupe transversale de 
deux autres modes de realisation du melangeur. La fig. 7 est une vue en e- 
levation laterale de la vis du cote gauche sur la fig. 5- La fig. 5 est 
une vue en elevation laterale de la vis du cote gauche sur la fig. 6. La 
fig. y est une vue en coupe longitudinale d'un melangeur de ce type, tandis 

30 que les fig. 10 et 11 montrent certains details d'un autre mode de realisa- 
tion des vis transporteuses. 

Bans 1' installation cue montre la fig. 1. le traitement thermique 
de la ^matiere sortant du melangeur 24 continue dans unp chambre verticale, 
de preference de section circulaire. Le couloir de transport pneumatique 
35 et de chauffage 22 , dans lequel le vehicule chaleur est eleve tout en 
etant chauf f e , debouche dans un separateur d<=> de-rossissement 23 se pre- 
sentant^dans ce cas sous la forme d'une chamber e qup les gaz traversent a Vi- 
tesse reduite. Le separateur 23 separe le vehicule de chaleur des gaz. 
Le vehicule de chaleur passe par le conduit 25 dans le melangeur 24 dans 
40 lequel il est intimement melange avec la matiere a degaser. Etant donne que 
toutes les parties de 1* installation fonctionnem t a des temperatures supe- 
rieures a 400°C , les parties en question resolvent une enveloppe exterieure 
en tole avec un revetement interieur refractaire. Le vehicule de chaleur 
sort du separateur 23 par le conduit etroit 25 a une temperature comprise 
45 entre 400 et 1200°C , par exemple a 950° selon les conditions imposees. 

Dans le conduit 25 est inter cale a proximito du melangeur un doseur ou ro- 
gulateur, par example un tiroir 25 qui commande l'entrse uniforme du vehicu- 
le de chaleur^ dans le melangeur. Le melangeur 24 par exemple prend la for- 
me d'une^vis a palettes. Celle-ci se prcsente par exemple sous la forme d ? 
50 une vis a palettes comportant un arbre refroidi par l'eau sur Inqu^l sont 
soudces des palettes ayant la forme de broches de section circulaire, de 
barres de fer plat, etc... 

Les barres de fer plat peuvent etre orientees perpendiculairement 
ou obliquement pour refouler la matiere dans le s*ns d* i'avancement ou pour 
55 freiner cet avancement. La matiere a degazer est introduite dans le melan- 
geur par le conduit 27. Otte matiere peut arriver par simplP chut* ou sous 
Paction cPungaz d 'injection .Le gas d'lnjectto? est avantege^saasnt tome par du gaz de 
degazage conv enablement epure et debarrasse des constituantis qua. s~ co^cien- 
senc temperatures normales. La matiere a degaser, constamment agitee et 
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melangee avec le vehicule de chaleur, cede ses constituants volatils en 
absorbant de la chaleur- La matiere partiellement degasee tombe en melan- 
ge avec le vehicule de chaleur a 1' extremite inferieure du melangeur dans 
un conduit 23 qui debouche dans la ctuaubre de d eg a 2, age 21. Le melange for- 
5 me^dans la chambre de degazage un tas d ' eboulement ou une colonne dans la- 
quelle la matiere a degazer absorbe une quantite complementaire de la cha- 
leur du vehicule de chaleur / de fagon que les temperatures du vehicule de 
chaleur et de la matiere soient pratiquement en equilihre. 

II en resulte un degazage complementaire de la matiere . Les con- 
10 stituants volatils degagss dans le melangeur 24 et dans la chanibre de de- 
gazage 21, passent par le conduit 29 partant de la parti* superieure de la 
chambre de degazage 21, et arrivent ainsi dans une installation de refroi- 
dissement, de condensation et d'epuration de construction connue. Gepen- 
dant, on peut egalement evacuer separement par un conduit 30 les consti- 
15 tuants volatils degages dans le melangeur, Ceci est indique lorsque les 

vapeurs de goudron degagees dans le premier etage de degazage doivent etre 
recuperses autant que possible sans decomposition*. 

La masse ebouleuse forme e par le melange de vehicule de chaleur 
et de matiere degasee se pre sent ant a une temperature de 400 a 1000°C , 

20 par exemple de 900°C selon les conditions choisies, descend lentement dans 
la chambre de degasage 21 et passe par le conduit 31, de pr if irence etroit 
dans la partie inferieure 32 du transporteur pneumatioue 22. A I'esctr emits 
inferieure est intercale, dans le conduit 31, un organs regulateur , par 
escemple un tiroir 33 , destine a doser la quantite de vehicule de chaleur 

25 passant dans le transporteur 22. La section transversale de la partie in- 
ferieure 32 du transporteur est de preference superieure a celle de la partie 
strJvante. Dans le bas de la partie 32 est inject e ? par un conduit 34 , 1'air 
necessaire au chauffage et a 1 ? elevation du vehicule de chaleur. Get air 
est prealablement porte a une temperature de 200 a 400°C environ dans un 

30 echangeur 35- Le chauffage prealable de l*air peut avoir lieu par le gaz 
chaud de degasage ou par les gaz de combustion ehauds, ou encore par une 
source de chaleur exterieure. Dans la partie 32 a lieu la reaction entre 
I'oxygene de I'air et'le carbone du residu de degazage. II en resulte du 
gaz carbonique dans des proportions variables selon les conditions, la 

35 temperature, la quantite disponible de carbone et la duree de reaction. 
La reaction degage de la chaleur" qui" porte le vihicule de chaleur a une 
temperature de 1000°C par exemple. Les gaz de reaction transportent le 
vehicule de chaleur dans la chambre de separation 23* 

Ces gaz de reaction traversent la chambre de separation 23 a 
40 Vitesse reduite , ce qui permet la precipitation de la majeure partie du 

vehicule de chaleur a 1* exception des po ussier es les plus fines. La partie 
precipitee du vehicule de chaleur s'accumule dans la tremie inferieure de 
la chambre 23 . Les gaz transporteurs sortent au sommet de la chambre de 
separation 23 et passent dans un foyer 36 dans lequel l'oxyde de carbone 
45 et les constituants combustibles des fines poussieres entrainees sont bru- 
les par de l*air secondaire. Le foyer peut, par exemple, faire partie d 5 
une chaudiere, d'un four de frittage. d'une turbine a gaz, etc. de sorte 
que la chaleur degagce et la chaleur latente des constituants combusti- 
bles du gaz transporteur sont-avantageusement utilisees. 

50 Le vehicule chaud de chaleur sortant de la chambre de separa- 

tion 23 descend par le conduit 25 dans le melangeur 24. 

De cette chambre de separation 23 part egalement un conduit 37 dans lequel 
est intercale un obturateur 40. Ce conduit permet d'evacuer d'une maniere 
continue ou periodique du circuit ferme tout exces de vehicule de chaleur 
55 tel que le coke. Ce coke peut etre egalement utilise dans le foyer 36 ou 
dans un autre appareil de recuperation. Si le combustible ne forme aucun 
exces de coke, on introduit avantageusement dans le circuit un vehicule 
de chaleur complementaire, par exemple du sable, des cendres de charbon, 
etc. 
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Le niveau du vshicule de chaleur dans la chambre de separation 
23 et dans la chambre de degazage est de preference surveille en p*m*am&n- 
ce et maintenu a peu pres constant par la commande des obturateurs 26 et 
33. La surveillance du niveau peut etre effectuee par I'introduction a> 
5 une barre de fer ou par la mesure de la pression dif ferentielle en deux 
points superposes de la masse abouleu.se, siles pressions du gaz sont dif- 
ferentes au-dessus et au-dessous de la masse ebouleusp. On peut egalement 
utiliser a cet effet des appareils de mesure electriques ou sinilaires . 

En 38 est indiquee une grille montee dans la partie inferieure 
1C de la^ chambre de degazage- D'une part, cette grille est destine* a porter 
le pD±ds de la masse ebouleuse au-dessus de 1' orifice d'entree du conduit 
etroit 31. D'autre part, cette grille sert a I'injection de vapeurs ou de 
gaz, par exemple de vapeur d'eau par an conduit 39o La vapeur ou le gaz 
carbonique introduit dans la chambre de degazage declenche le degagement 
15 d'un gaz de gazeification dans le residu de degazage, et assure egalement 
le balayage de la chambre pour accelerer I 9 evacuation du gaz de degazage 
charge de vapeurs de goudron 0 

L* installation fonctionne d'une maniere particulierement avanta- 
geuse avec un melangeur comprenant deux vis transporteuses cote a cote 

20 (fig- 2 a 11). Un melangeur de ce genre est par exemple equipe de deux 

arbres rotatifs 41 et 42 garnis de palettes 43 et 44. Ces palettes peuvent 
etre des broches de fection circulaire, des barres de fer plat , (fee palettes 
entftLeetCo Elles sont avantageusement decalees ies unes par rapport aux 
autres sur les arbres, mais se suivent de preference sans intervalles le 

25 long^des arbres, de sortn qu' elles balaient completement 1'espace interieur 
du melangeur «t peuvent done l'eyacuer parf aitement . Les depots formes 
sur une vis sont elimines ou empeches par les palettes de I 9 autre vis tour- 
nant dans le meme sens. 

Les vis se nettoient done reciproquement de la maniere indiquee sur le 
30 dessin. L'aixe hachuree n'est pas balayee par 1'autre vis 0 Cette aire peut 
done etre obstruee par des depots dont la forme depend notamment des dif- 
ferent^ rapports de vitesse 1:1, 1:2, 1:3. Si les depots ne peuvent etre 
toleres dans les aires hachurees, les palettes sont agencees de facon qu> 
elles balaient egalement les aires hachurees sauf quelques angles tres re- 
35 duits. 

Dans 1> exemple que montrent les fig. 5 et 6, les palettes recoivent une 
section en forme de lentille, et les vis tournent dans un rapport de 111. 

Les palettes de section en forme de lentille sont avantageuse- 
ment continues et rectilignes (61 sur les fig. 5 ef 7), ou continues et 

4C helicoidales (62 sur les fig. 6 et 8). 11 en resulte l'avantage que l'appa- 
reil fonctionne parfaitement meme aux temperatures relativement elevees, 
par exemple de 1000°C ou dans le cas de variations de temperature, et il 
n'est alors pas necessaire de tenir specialement compte des dilatations 
longltudinales resultant des temperatures elevees ou des 

45 variations de temperature, ce qui est par example le cas lorsqu'on utilise 
des vis a palettes constitutes par des elements fagonnes a la forme de 
lentille, espacee et decales angulairpment pour former unp suite helicoi- 
dale. 

Un effet surprenant consiste en ce que les palettes continues 
50 a section de lentille assurent un bon melange et un avancement certain de 
la matiere, Ces effets avantageux ne resultent pas d'un frottement, mais 
du fait que I'une des vis racle la matiere sur 1 'autre., I'entraine ensui- 
te dans son log anient et la retransmet a 1' autre vis. La matiere execute 
done un mouvement autour des deux vis, et l'espace rempli par cette matie- 
55 re change constamment de forme, la matiere du bord exterieur etant r*fou- 
lee vers 1 'interieur, tandis que la matiere du bord interieur est refoulee 
vers 1' exterieur. Les palettes en forme de lentille se nettoient done reci- 
proquement ainsi que le carter, ce qui empeche la formation de depots ge- 
nants. Si on desire imposer aux arbres et au mecanisme d'entrainement des 
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contraintes de poussee, on utilise avantageusement des vis melangeuses 
dont les palettes sont continues et h3licoidales (fig. 6 et 3). La forme 
hellcoidale donne egalement selon le pas et lc* vitesse de rotation un refou- 
lement plus puissant_.de la matiere dans le sens-de l'avancement • 

5 Dans l*exemple de la fig. 9, les arbres 4.1 et 42 portant les 

vis sont montes dans un carter magonne 46 entoure d'une enveloppe en t6- 
Ce carter presente un canal d'arrivee 48 pour le vehicule de cha- 
leur chauffe en grains fins, un canal d'arrlvee 49 pour le combustible a 
traiter, et un canal de depart 45 poirr 1© malange de vehicule de chaleur 

10 et de combustible _Ce vehicule de chaleur et le combustible 
a traiter sont de preference introduits successivement dans le melangeur. 
Le vehicule de chaleur en grains fins est " avantageusement introduit d'a- 
bord par le canal 48 dans la par tie anterieure du melangeur, et le combus- 
tible a traiter pst ensuite introduit d'une maniere continue par le conduit 

2£ 49. Les arbres du melangeur portent des palettes sous la forme de trongons 
60. II peut etre avantageux de prevoir dans la partie anterieure du melan- 
geur des filets normaux 50 pour le premier transport du vehicule de chaleur. 
Ces filets refoulent mleux la matiere que les palettes de section en lentil- 
le, et assurent une bonne alimentation du melangeur. Ges filets normaux 

20 ne peuvent pas s'obstruer puisque la formation de depots n*est possible 
qu'en aval du point d'entree du combustible a traitor^ 

Pour tenir compte des fortes contraintes thermiques qui se pre- 
sentent pendant le degazage et la gazeification de combustibles, les arbres 
des vis sont de preference refroidis par 1'eau. Les palettes, par exemple 

25 de section en lentille , ~ peuvent etre soudees sur les arbres, ou emmanchees 
en un ou plusieurs elements et fixees par des clavettes. On a trouve qu'il 
est particulierement avantageux de constituer la palette helicoxdale pax 
des elements^ 52 et 53 a evidement demi— circulaire , et de fixer ces elements 
sur les arbres par des boulons encastres 54, de la maniere indiquee sur la 

2Q fig. 10. II est ainsi possible de remplacer facilement certains elements 
plus fortement exposes a l'usure. On peut egalement incorporer des elements 
d'entraxnement ou similaires empechant le glissement des elements sur les 
arbres. 

Les palettes de section en forme de lentille peuvent etre faites 
en pieces de tole soudees. On utilise avantageusement une fonte simple ou 
un alliage de fonte. 

Si on prevoit un refroidis sement du melangeur, il suffit genera- 
lemfint de refroidir simplement les arbres. Les palettes de section en forme 
de lentille ou similaires de I'appareil peuvent etre au besoin raccordees 
au circuit de refroidissement des arbres, surtout lorsqu'il s'agit d*=> vis 
de grandes dimensions. On peut event uellement les isoler des arbres pour 
eviter les pertes inutiles de chaleur. . 

II n'est pas indispensable de donner aux palettes une section 
pleine en forme de lentille. II suffit frequemment de monter sur les ar- 

^ bres deux ailettes diametralement opposees a profil droit, qui s'etendent 
jusqu'au pourtour exterieur de la vis de la maniere indiquee sur la fig. 
11. La section en forme de lentille est ensuite obtenue automatiquement 
par les depots de coke tout autour des arbres, paree que toutes les autres 
parties de l'espace sont balayees par les bords des ailettes de 1'autre 

50 vis. Les ailettes sont avantageusement incurvees en helice autour des ar- 
bres. Le r emplacement des palettes en forme de lentille par des ailettes 
droites off re I'avantage d'une fabrication plus simple et d'une usure plus 
reduite, parce que seules les aretes exterieures sont exposees a cette u- 
sure. Les depots de coke sur les arbres de vis reduisent egalement la trans- 

55 mission de la chaleur aux arbres creux refroidis par I'eau, de sorte qu'll 
en resulte un meilleur isolement. Les ailettes 55 font avantageusement par- 
tie de coquilles 56 qui sont fixees sur les arbres 57. Les coquilles 56 et 
les ailettes 55 peuvent etre garnies de broches ou de crochets 58 empechant 
l'effritement du coke depose sur Ips ailettes et sur 1'arbre. 
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Les aretes exterieures 59 des palettes en forme de lent j He et 
des ailettes" sont les parties les plus exposees a I'usure. II n'est pas 
indispensable de fabriquer Ips palettes ou les ailettes entierement en ma- 
tiere de haute qualite resistant a i'usure. Le plus souvent 11 suffit de 
5 prevoir des aretes en matiere resistant particulierenent bien a la tempe- 
rature et a i'usure, et de fixer ces aretes sur ie corps des palettes ou 
ailettes par soudure,par des vis ou par des organes de coxncement. 

L° pro cede et 1 ' installation selon 1 'invention conviennent notam- 
ment a la production d'un gas ayant un pouvoir calorifique eleve, par ezem- 

10 pie du gaz de ville, ou a la fabrication consecutive d> hydro car bur es ga- 

zqmx en partant du gaz, ou encore a la fabrication de goudron combin6e avec 
la production d'energie, pour laquelle on utilise avantageusement les gaz 
de reaction formes par I'air transporteur et la fine po ussier e a haute tem- 
perature. On peut egalement obtenir des agents de dilution pulverulents 

15 destines a etre melanges avec un charbon a mettre en oeuvre dans une co- 
kerie, qui doit egalesient fournir du goudron. Grace a la simplicity de 1* 
agencement et la rapidite de fonctionnement de I 9 installation, le precede 
selon 1* invention peut tres avantageusement intervenir au moment des poin- 
tes de consommation. Pour les pointes de consommation de gas et d'energie 

20 se presentent a certains moments, on peut avantageusement utiliser 

le goudron en dehors du reglage des conditions de fonctionnement pour la 
consommation necessaire. En ramenant le goudron dans la chambre de dega- 
zage et en le decomposant on peut augmenter le rendement en gaz. On peut 
egalement augmenter le rendement en energie en brulant le goudron par exem- 

25 pie dans une chaufiere. 

L 9 installation peut egalement fonctionner sous une pression re- 
lativement elevee , par exemple pour une utilisation plus favorable de gaz 
transporteur s chauds qui se presentent avec une certaine surpression, ce 
qui est le cas no tamment dans les turbines a gaz, ou pour la production 
3Q d'un gaz de degazage sous pression, ce qui facilite 1'epuration et le 
transport du gaz . 

B -E Y E N D I-C A T I 0 N_S » 

1* Procede pour le degazage de combustibles pulverulents ou en 
grains fins par 1* inter mediaire d'un vehicule de chaleur ~ egalement eh grains 

35 fins circulant en circuit ferine, qui consiste a amener le vehicule de cha- 
leur en contact intime avec la matiere a dsgazer dans un melangeur mecani- 
que, par exemple a vis, pour le degazage parti el, a soumettre le melange 
a un degazage complement aire dans une colonne de matiere, a faire tomber 
la matiere en chute libre dans un espace vide sur son parcours entre le 

40 premier et le deuxieme etage de degazage, ledit espace etant utilise pour 
1* evacuation des gaz degages dans les deux etages, a elever le vehicule de 
- chaleur par un courant d'air apres son passage dans la chambre de degazage, 
et a chauffer sitmultanement ce vehicule de chaleur par la reaction du car- 
bone qu'il contient avec l ? air transporteur, 

4.5 2. L'arrivee, le depart et le transport du vehicule de chaleur 

et du combustible a tr avers le melangeur a vis sont regies de facon que 
le carter de la vis transport euse ne soit rempli qu'a moitie ou au tiers 
par le melange de vehicule de chaleur et de combustible pulverulent . 

3* Le melange descend a travers la chambre de degazage sous 1 ? 
50 action de son propre poids. 

4- On utilise comme vehicule de chaleur le colce ou residu resul- 
tant du degazage* 

5- On utilise seul ou complement air ement un vehicule de chaleur 
se presentant sous la forme de grains d*une matiere -resistant a l'abra- 

55 sion et a la chaleur, telle que les cendres de combustibles, la silice, 
la terre refractaire (chamotte) , l'alumine, les silicates, les oscydes de 
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magnesium, etc... ou des melanges de ces matieres, de preference en grains 
d'une grosseur de 0,1 a A- mm environ, par exemple de 0,5 a 2 mm. 

6. Les gros grains du vehicuie de chaleur eleve par voie pneu- 
matique sont s spares du fluid e transporteur et introduits dans la chambre 

5 de degasage, ou evacues en partie du circuit du vehicuie. de chaleur. 

7. Les gas de reaction charges d~ fine poussiere, resultant de 
1'air transporteur, sont utilises dans un appareil consecutif, par exam- 
ple dans une chaudiere a vapeur , une turbine a gas, un four de calcination, 
un four de frittage, un four metallique, etc... 

10 8. Les gas de reaction sont depoussieres apres la separation du 

vehicuie de chaleur et avant leur utilisation. - 

9. L'air transporteur est prcalablement ehauffe par echange de 
chaleur avpc les gas chauds du degazage et (ou) avec les gas chauds de 
reaction de cet air transporteur. 

15 10. On melange avec I'air transporteur des gas de combustion, de 

l'azote, du gas carbonique, de la vapeur d'eau, etc... 

11. Pour la production de gaz a 1'eau, on introduit la vapeur 
d*eau par le bas dans la chambre de degazage 'de fagon qu'elle traverse le 
melange de coke et de vehicuie de chaleur. 

20 12. Lorsqu'on utilise le coke ou le residu de degazage comme ve- 
hicuie de chaleur, on utilise ulterieurement l'exces de coke avec d'autres 
ma tier es, notamment avec des combustibles, par exemple comme agent de di- 
lution pour la coke faction du charbon. 

13. Lorsqu'on utilise le coke ou le rssidu de degazage comme 
25 vehicuie de chaleur, on utilise ulterieurement l'exces de coke a chaud 

avec d'autres matieres, notamment avec des combustibles, comme addition 
pour 1 ? agglomeration a chaud de la houille ou pour 1* agglomeration de mi- 
nerals. 

14. La separation des gas chauds et du vehicuie de chaleur a 
30 lieu de fagon que les gas chauds entraxnent le coke ou residu de degazage 

en grains d'une grosseur convenant a 1 ? utilisation dans un appareil con- 
secutif , par exemple dans le foyer d'une chaudiere a vapeur. 

15. Lorsqu'on utilise le coke ou le residu de degazage comme 
vehicuie de chaleur, et si on evacue du pro cede un exebs de coke ou de resi- 

35 du de degazage et de gas de degazage, on utilise egaiement la chaleur sen- 
sible du gas de degazage pour le sechage prealable, event uelleiaent pour le 
chauffage du combustible a traiter et (ou) pour d^autres operations en rap- 
port avec 1' utilisation du gas chaud et de l ? exces de coke ou residu de de- 
gazage, notamment pour le chauffage prealable de 1'eau d 9 alimentatio n ou 

40 pour la production directe de vapeur, operations dans lesquelles la cha- 
leur echangee n'est pas transmise a des fluides ou matieres contenant de 1* 
oxygene . 

X6.Lorsqu ? on utilise le coke ou residu de degazage comme vehicuie 
de chaleur, et si on evacue du procede le gas chaud apres le chauffage du 

45 vehicuie de chaleur, et un exces de coke ou de residu de degazage, pour 
introduire ce gaz et le coke dans "I e foyer d ? une chaudiere a vapeur ou 
d'un appareil si mi lair e tout en reduisant la puissance de 1* installation 
de degazage, on injecte en dehors de 1'air de combustion dans 1* appareil 
de transport et de chauffage du vehicuie de chaleur les gas de combustion 

50 foyer, par exemple d'une chaudiere a vapeur, dans lequel on brule une 
partie du residu de degasage on d'autres gaz resultant du procede. 

17. Lorsqu'on utilise le coke ou le residu de degasage comme 
vehicuie de chaleur, 1* evacuation d'un exces de coke ou de residu de dega- 
zage chaud hbrs du procede a lieu separement par rapport a 1' evacuation 
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du gaz^chaud. d'une manibre continue ou periodique, de fagon que c« coke 
ou residu se depiace sous 1' action de son poids et sans transport eur pour 
exre mtroduit dans le foyer, notammen- d'une chaudiere a vapeur, dans 
lequel est utilise le gaz chaud resultant du chauffage du vehicule de cha- 
5 leur et contenant de fines poussieres. 

IS. L> installation pour la mise en oeuvre du procede comporte un 
melangeur dans lequel le vehicule de chaleur en grains fins et la matiere 
a degazer sont melanges par deu* vis entrainees en rotation dans le meme 
sens et se nettoyant reciproquement^ 

10 1 9- Les vis melangeuses se presentent sous la forme d 9 elements 

ayant une section transversale en lentille. 

20. Chaque arbre des vis melangeuses porte deux ailettes diame- 
tralement opposees. 

21. Les palettes de section e n formp de lentille ou les ailettes 
15 s enroulsnt sous une forme helicoidale autour de I'axe de rotation des 

arbres. 

22. Les palettes de section en forme de lentille/ ou les ailettes 
sont divisees en trongons consacutif s^ 

23. Les palettes de section Pn forme de lentille ou les ailettes 
20 sont solidaires de coquilles qui sont assemblies deus par deux autour des 

arbres par des boulons_oiL-des organes de coincement^ 

24. Les aretes exterieures des palettes de section en forme de 
lentille ou des ailettes sont faites en matiere ou renforcees par une ma- 
tiere resistant a la chaleur et a l'usure. 

25 m 25. Pour une partie en poids de combustible pulverulent ou en 

grains fins,. dans le melangeur, on utilise 5 a 100, de preference" 12 a 60 
et avantageusement 25 a 50 parties en poids de vehicule de chaleur. 
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